V. Caiet de sarcini
1. Introducere

1.1. Cadrul general

Managementul hazardelor naturale si a riscurilor asociate presupune
proiectarea si implementarea unor sisteme pentru monitorizarea parametrilor ce
caracterizeaza un eveniment natural exceptional, eveniment capabil a produce un
dezastru socio-economic.

Prezentul proiect, acronim MARINEGEOHAZARD, isi propune proiectarea,
achizitia si implementarea unui sistem de alertare timpurie in cazul unor evenimente
exceptionale produse de hazarde naturale la Marea Neagra cu efecte in zona
transfrontaliera Romania — Bulgaria si are ca beneficiari Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Geologie si Geoecologie Marina — GeoEcoMar - Lead
Partner, Institutul de Geologie al Academiei Bulgare de S$tiinte (Gl - BAS) — Partner
2, Institutul de Oceanologie al Academiei Bulgare de $tiinte (GI-BAS) - Partner 3 si
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului (INFP) — Partner
4,

Sistemul de alertare timpurie va oferi suportul necesar in cadrul tuturor
etapelor de management al situatiilor de urgenta, prin furnizarea in mod continuu a

informatiei care sta la baza luarii deciziilor.

1.2. Obiectivele proiectului

Obiectivul general al proiectului MARINEGEOHAZARD il reprezinta
implementarea unui sistem integrat de avertizare timpurie, insotit de un instrument
comun de suport decizional si cresterea capacitatii tehnice regionale, pentru detectia
adecvata, evaluarea, prognoza si notificarea rapida a riscurilor privind geohazardele

marine naturale pentru zona transfrontaliera Romano-Bulgara la Marea Neagra.

Componenta oferita de proiect a fost conceputa sa acopere trei mari obiective:

e stabilirea unui sistem regional comun de avertizare timpurie

e un instrument de decizie comuna pentru interventie

e protectia comunitatilor locale, a mediului si bunurilor in zona transfrontaliera,

fata de consecintele geohazardelor marine naturale



In acord cu Planul de Contractare din contractul de finantare, partile componente, ce
formeaza sistemul regional comun de avertizare timpurie, sunt grupate dupa cum

urmeaza:

a) Retea de statii marine, automate de detectie, cu comunicare in timp real —

reteaua “EUXINUS” - Lot 1 cf. Plan contractare.

b) Reteaua costiera de monitorizare seismica - Lot 2 cf. Plan contractare

c) Seismometre marine de fund (OBS) si Sistem de achizitie seismica marina-
Lot 3 cf. Plan contractare

d) Retea geodinamica on-line (GeoPontica) - Lot 4 cf. Plan contractare

e) Retea de extensometre mecanice si seismografe pentru misari puternice -
Lot 5 cf. Plan contractare

f) Asistenta pentru adaptarea si implementarea pachetului software pentru
evaluarea consecintelor geohazardelor marine, inclusiv software-ul — nr. crt. 6 cf.
Plan contractare

Prezenta procedura de achizitie are drept obiectiv achizifionarea si
implementarea unui sistem integrat de alertare timpurie” pentru ,detectarea,
estimarea, prevederea si rapida notificare a hazardelor marine naturale” in ,zona
transfrontaliera Roméano-Bulgara de la Marea Neagra.

Prezenta procedura de achizitie este cea de a doua organizata in cadrul
proiectului si are ca obiectiv achizitia de ,componente specializate” ale Sistemului
Integrat de Alertare Timpurie — SIAT.

Asa cum este definit in proiect, sistemul este gandit ca o abordare
integratoare din punct de vedere tehnic si metodologic, dar si din perspectiva unui
sistem care trebuie sa functioneze ca un intreg, in doua tari vecine (Romania si
Bulgaria).

Considerentele mentionate mai sus au condus la ideea ca procedura de
atribuire trebuie organizata astfel incat sistemul sa fie in intregime integrat (din punct
de vedere metodologic, dar si intre cele doua tari), operational si testat atunci cand
contractele rezultate ca urmare a licitatiei vor fi incheiate.

Potentialii participanti la licitaie trebuie sa elaboreze ofertele astfel Tncat
componentele specializate sa fie organizate, interconectate si integrate intr-un sistem
operational unic, si sa tina cont de aspectele comerciale complicate, specifice unui

proiect ce integreaza echipamente heterogene, de inregistrare in timp real, destinate



mai multor beneficiari. Abordarea ce va fi descrisa in continuare urmareste ca
ofertele declarate castigatoare sa corespunda din punct de vedere tehnic si
comercial cu obiectivele, cadrul financiar in care se desfasoara proiectul si
incadrarea in termenele de livrare, instalare si testare a sistemelor.

Licitatia ce va avea loc in cadrul proiectului ,Set-up and implementation of key
core components of a regional early-warning system for marine geohazards of risk to
the Romanian-Bulgarian Black Sea Coastal area”, are ca obiectiv contractarea a
doua “sisteme la cheie”, functionale si operationale, asa cum sunt structurate in
“Planul de Contractare” al proiectului.

Loturile de produse, asa cum sunt ele definite in Planul de contractare din
proiect sunt pastrate in intregime la nivelul alocarii din bugetul proiectului.

Primul “sistem la cheie” va putea fi ofertat doar ca un pachet format din

Loturile 1, 2, 5 si pct.6 ale “Planului de Contractare”, dar va include toate adaptarile

necesare pentru ca Lotul 4, atribuit deja in cadrul primei licitatii a proiectului-sa poata
fi in totalitate integrat in Sistemului Integrat de Alertare Timpurie — SIAT, iar sistemul
sa fie operational, testat si acceptat de beneficiari. Acest prim sistem la cheie pentru
care se organizeaza procedura de atribuire, va fi numit in continuare ,Sistem la
Cheie — Pachet I".

Cel de-a doilea ,sistem la cheie”, numit in continuare ,Sistem la Cheie —
Pachet 11", este Lotul 3 din Planul de Contractare. Acesta este un ,sistem suport”
pentru componenta principala (Sistem la Cheie — Pachet I) a SIAT si poate opera
independent de aceasta, interconectarea dintre cele doua sisteme la cheie fiind de
tip ,off-line”.

Avand in vedere ca cele doua sisteme la cheie implica livrarea de
echipamente dar si instalarea acestora in locatii (pe mare sau pe uscat) indicate de
catre beneficiari, precizam urmatoarele:

- beneficiarii vor asigura de comun acord facilitatile navale de transport si
manipulare necesare pentru instalarea, testarea si punerea in funciiune a
echipamentelor ce vor fi amplasate pe mare;

- beneficiarii vor pune la dispozitie locatiile unde vor fi instalate echipamentele,
precum gi toate toate permisele si aprobarile necesare instalarii acestora;

- beneficiarii vor asigura alimentarea cu energie electrica a respectivelor

locatii, precum si securitatea echipamentelor instalate;



- in cazul celor doua centre de coordonare, amplasate la Constanta
(Romania) si Varna (Bulgaria), unde vor fi instalate echipamentele de comunicatie si
pachetele hardware si software dedicate achizitiei de date de la toti senzorii si
echipamentele ce compun Pachetul |, beneficiarii vor asigura locatii pentru instalarea
echipamentelor de comunicatie si accesul de banda larga la internet (in vederea
interconectarii celor doua centre);

- ofertantii vor detalia pe parti componente, in acord cu Tabelul nr. IV.1,
conditiile tehnice si comerciale (configuratia echipamentelor, preturile, conditiile de
livrare, instalare si punere in functiune) corespunzatoare sistemelor la cheie licitate
(Sistem la Cheie — Pachet | si Sistem la Cheie — Pachet Il). In Tabelul nr. IV.1 sunt
precizate alocarile bugetare corespunzatoare celor patru parteneri in proiect si
defalcarea sistemelor pe parti componente, parti ce intra in alcatuirea celor doua
pachete licitate;

- ofertele financiare corespunzatoare partilor componente destinate fiecarui
beneficiar vor trebui sa se incadreze n bugetul alocat fiecarui partener in proiect.
Avand in vedere complexitatea sistemelor care sunt licitate, autoritatea contractanta
solicita ca 1in termen de 30 de zile de Ila semnarea contractului
castigatorii/cagtigatorul celor doua sisteme sa furnizeze beneficiarului proiectele
tehnice de executie. Acestea trebuie sa prezinte in detaliu configuratia sistemelor,
modul in care partile componente se vor integra in sisteme functionale, precum si
modul in care se va efectua instalarea si testarea acestor sisteme. Realizarea de
catre furnizori si aprobarea de catre beneficiari a celor doua proiecte tehnice de
executie, va constitui baza realizarii primei plati in cadrul contractelor de furnizare

(dupa efectuarea platii avansului de 10% din valoarea contractelor).

2. Informatii specifice

Mai multi operatori economici au dreptul de a se asocia cu scopul de a
depune oferta comuna, fara a fi obligati sa isi legalizeze din punct de vedere formal
asocierea.

Acordul de asociere va mentiona ca toti asociatii isi asuma raspunderea
colectiva si solidara pentru indeplinirea contractului, ca liderul asociatiei este

TImputernicit sa se oblige si sa primeasca instructiuni in numele tuturor asociatilor si



este raspunzator in nume propriu si in numele asocierii pentru indeplinirea
contractului.

De asemenea, acordul de asociere va stipula ca toti asociatii din asociere sunt
obligati sa ramana in asociere pe intreaga durata a contractului.

in cazul in care oferta comuna va fi declaratd castigatoare, asocierea se va
legaliza si se va prezenta autoritatii contractante Tinainte de data semnarii
contractului.

In cazul in care oferta este depusa de o asociere, fiecare ofertant (inclusiv
liderul) va prezenta formularul nr.4 ,Informatii generale” si formularul nr.7 ,Declaratie

privind calitatea de participant la procedura”.

Ofertantul castigator va Tincheia contractul de furnizare cu fiecare
partener/beneficiar in parte conform Tabelului IV.1.
Ofertantul castigator este obligat sa incheie contractul de furnizare in

conformitate cu Formularul nr.17 ,Model contract de furnizare”.

Capacitatea economica si financiara a ofertantului poate fi sustinuta, pentru
indeplinirea unui contract, si de o alta persoana.

in cazul in care ofertantul isi demontreaza situatia economica si financiara
invocand si sustinerea acordata de catre o alta persoana, atunci acesta are obligatia
de a dovedi sustinerea de care beneficiaza prin prezentarea unui angajament ferm al
persoanei respective, incheiat in forma autentica, prin care aceasta confirma faptul
ca va pune la dispozitia ofertantului resursele financiare invocate.

in cazul in care un grup de operatori economici depune oferta comuna,
situatia economica si financiara se demonstreaza prin luare in considerare a
resurselor tuturor membrilor grupului.

Acordarea avansului de 10% din valoarea contractului de furnizare se face
numai pe baza unei scrisori de garantie bancara de returnare a avansului.

in cazul in care existd oferte clasate pe primul loc cu preturi egale,
departajarea acestora se va face prin solicitarea de catre autoritatea contractanta a
reofertarii in plic inchis.

Ofertele vor avea anexate brosuri printate pentru fiecare echipament inclus in

oferta.



Contractantul va instala echipamentul in conformitate cu specificatiile
producatorului. Daca sunt necesare lucrari de constructii pentru instalarea corecta si
siguranta echipamentelor in teren, este responsabilitatea contractantului de a efectua

astfel de lucrari.

Echipamentul va fi instalat in conformitate cu standardele de performanta
pentru masuratorile parametrilor radiometrici, meteorologici si fizico-chimici; n
particular, dispozitile standard pentru pozitionarea senzorilor de detectie vor fi atent
urmate.

Furnizorul va desfasura orice vizita necesara la fata locului pentru a proba ca

spatiul este adecvat inainte de inceperea instalarii.

Dupa instalarea si punerea in functiune a echipamentelor si pachetelor
software asociate Furnizorul va efectua pentru fiecare locatie si pentru fiecare

echipament, instruire la fata locului pentru exploatare si intretinere.

Furnizorul va prezenta, impreuna cu oferta, o propunere de instruire detaliata
potrivitd pentru nevoile beneficiarilor. Tnainte de punerea in functiune a
echipamentelor, planul detaliat de instruire va fi prezentat in avans beneficiarului

pentru aprobare.

Beneficiarul va pune la dispozitie personal de specialitate pentru a fi instruit

pentru operatiuni viitoare si de intretinere a echipamentelor achizitionate.



“Sistem la Cheie — Pachet I"

LOT1

Retea de statii marine, automate de detectie, cu comunicare in timp real -
refeaua “EUXINUS” (3.14 — 1 din Planul de Contractare)

Descriere:

Principalul obiectiv al Retelei EUXINUS este de a furniza date critice (cum ar fi
deplasarea fundului de mare ca urmare a cutremurelor si valuri de tip tsunami) pentru
generarea valurilor de tip tsunami $i propagarea lor, pentru a proteja cele doua tari,
(Bulgaria si Romania) fata de astfel de fenomene. Al doilea mare obiectiv al retelei
este de a furniza serii lungi de date a parametrilor fizici si bio-chimici ce descriu
proprietatile aerului si maselor de apa. Dezvoltarea viitoare a proiectului are sprijin
din partea GOOS — Sistemul Global de Observare a Oceanului. Reteaua va avea 5
statii, din care 3 vor fi instalate in Romania si 2 in Bulgaria. Sistemul automat de
mare adanca cu inregistrare in timp real va avea doua module: statiile de pe mare si
centrele de coordonare de pe uscat (cate un centru pentru fiecare tara). Centrele de
coordonare vor colecta, centraliza, stoca, procesa si analiza datele de la toti senzorii
si retelele instalate Tn cadrul acestui proiect. Aceste doua centre vor receptiona de
asemenea

si date de tip “aproape in timp real’, informatii procesate cu privire la aparitia
cutremurelor in zona bazinului Marii Negre. Aceste tipuri de date vor trebui sa fie
furnizate de institutile din Bulgaria si Romania ce au atributii la nivel national cu
privire la monitorizarea cutremurelor.

Modulele cu statii pentru mare, 5 sisteme, din care 3 cu statie meteorologica
automata; caracterizarea valurilor; comunicare bidirectionala; senzori pentru apa
(senzori pentru parametri fizici si bio-chimici); senzor pentru presiunea apei la nivelul
fundului de mare. Statia de masura in timp real in zona de mare adanca este un
sistem integrat de tip multi-parametru, care va fi montat la doua nivele de adancime a
apei. Ele vor furniza date cu privire la parametrii fizico-chmici si biologici ai mediului
marin.

Fiecare statie va avea doua nivele de masura, dupa cum urmeaza:

1) nivelul de suprafata




2) nivelul de fund
Pentru fiecare nivel de masura va fi instalat un modul inregistrator de date, capabil sa
integreze informatiile receptionate de la senzorii respectivi.
Senzori de suprafata: Oxigen, Temperatura, Conductivitate electrica (si parametrul
derivat salinitate), Turbiditate, Presiune, Clorofila, Senzor de tip Doppler pentru
masurarea 3D curentilor in masa de apa
Nivelul de fund: Temperature, Conductivity (and derived parameter salinity), Turbidity,
Pressure, 3D Doppler Current Sensor
Sistemul va fi capabil sa functioneze in continuu, fara interventia operatorului.
Sistemul trebuie sa fie configurabil si verificat de la distanta, via legatura radio si
internet (satelit). Comunicarea intre statiile de mare adanca si facilitatile de procesare
a datelor de pe uscat va fi bidirectionala. Toti senzorii trebuie sa fie acompaniati de
certificate de calibrare; periodicitatea necesara privind intretinerea si calibrarea

senzorilor trebuie sa fie specificata in clar.

Modulele statii marine

Cantitate: 5 sisteme (3 in Romania, 2 in Bulgaria)

Balize de suprafata:

- Baliza verticala proiectata pentru incarcare minima la amarare, perioada
extinsa fara necesitate de intretinere

- Usor de intretinut, constructie preferabil din otel

- Compartimentata

- Protejata la coroziune, 2 strate de rasina Primer+ sau vopsea PUR

- Partea submersa protejata la depuneri biologice (antifouling)

- Alimentare solara, proiectata corespunzator pentru incarcarea pachetelor de
acumulatori

- Baterii interne, corespunzator proiectate pentru alimentarea cu electricitate a
sistemului

- Sistem de management al alimentarii electrice pentru toate sub-sistemele
(comunicatii, lumini, reflector radar, instrumente de masura)

- Sistem de comunicatii comutabil, protejat cu sigurante electronice
programabile

- Lumina de navigatie de tip LED, senzor ambiental de lumina, complet




programabil, minimum 5 mile (distanta normalizata la conditiile de vizibilitate)

- Reflector radar activ in banda X

- Sistem cu consum redus

- Convertor si senzor intern de hidrogen pentru eliminarea hidrogenului generat
in procesul de incarcare al bateriilor

- Conector extern pentru configurare

- Potrivit pentru amarare intr-un singur punct (in ape adanci) si in doua puncte
(in ape de mica adancime)

- Baliza rezistenta la presiunea de 1000 kPa, continua (submersa in conditii de
vreme rea, coliziune cu un vapor, in timpul instalarii cand este aruncata
ancora)

- Detector de neetanseitate si alertare

Baliza: telemetrie prin satelit si sistem de management al alimentarii cu energie

electrica

Telemetria datelor se va realiza prin telemetrie alternativa, prin satelit, radio UHF
si/sau GSM/UMTS, cu management al alimentarii electrice
- Telemetrie prin satelit
e Comunicatii prin Satelit Iridium, preferabil in modul de operare RUDICS
e Antena de tip Quadrifilarhelix
e Largime de banda pentru date de min 2400bd data
e Mod de operare preferat pe baza de router si nu bazat pe conexiune
sau mesaj
- Legatura Radio
e Telemetrie UHF sau VHF
e Putere de emisie de pana la 5W
e Min 9600 bd rata de transmisie
e Largime de banda a canalului configurabila la 12.5kHz sau 25 kHz
e Antena integrata de tip catarg
- Legatura GSM/UMTS
¢ Antena integrata de tip catarg

- Legatura Optionala de tip HF




Receptor GPS pentru alarmare prin satelit sau radio “in afara pozitiei”
Inregistratorul de date trebuie sa stocheze toate datele transmise la distanta +
parametrii tehnologici

Incarcator solar cu urmarire multi-canal a varfului de putere

Masurarea puterii la toate sub-sistemele, panouri solare si acumulatori

Sistem de comunicatii in intregime integrat (management la distanta, sistem
de diagnoza, configurare si acces la date) pentru toate sub-sistemele
(inregistratorul de date, managerul de alimentare electrica, lumini de navigatie,
senzori, telemetrare acustica, noduri de comunicatie subacvatica)

Accesul la datele in timp real de la senzor si a parametrilor tehnologici,

disponibili in format XML la statiile de pe uscat)

Telemetrare acustica

Acoustic telemetry

Optional in totalitate redundant (1 sistem activ, 1 in asteptare, recuperare
automata a erorilor)

Sistem de inalta fiabilitate

Modulare si schema de codare selectabila

Retransmisie automata a pachetelor de date deteriorate

Comunicatii bazate pe pachete

Eficient energetic

Banda de transport >40 kHy pentru ape putin adanci

Banda de transport >18kHz, <30kHz pentru ape adanci

Transducerii plasati la 5 m adancime

Directivitate -3dB@+35°

Nivelul acustic al sursei de transmisie min 195 dB la 1lpPa@1m
Capabilitate de comunicare de tip multinod

Telemetrie de suprafata integrata in baliza (fara cabluri externe)
Comunicatie cu tsunametrul de fund si cu senzorii de nivel 2/3, optional de
seismica marina

Dispozitiv de aterizare pe fundul de mare

Sistemele de senzori pe baliza

Integrate la nivel de baliza:
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- Statie meteorologica automata (pentru 3 balize, 2 in Romania si 1 in Bulgaria)
e Senzor ultrasonic pentru viteza si directia vantului
e Temperatura
e Presiune
e Umiditate relativa
¢ Instalate la 4 m deasupra nivelului apei
e Submersibile

- Busola electronica cu compensare a inclinarii (acuratete +/-2°)

Senzori submarini:
- Nivelul 1 (0-10m) senzori marini integrati in partea inferioara a balizei (la 5m
adincime sub oglinda apei) fara cabluri exterioare

e Senzor pentru curenti acvatici de tip 3D Doppler

= Acuratete medie minima pentru determinarea vitezei de + 1.5
mm/s, = 1% din citire

e Senzor de oxigen
= Principiu optic de masurare
= Compensat pentru variatiile de temperatura
= Stabil pentru perioade indelungate
= Domeniu de masura 0-16 mg/I
= Viteza de raspuns <25s (63%)
= Acuratete £ 200ug/|

e Senzor pentru temperatura apei
» -4]a36°C
= Acuratete min +/-0.03%

e Senzor de conductivitate
» Principiu inductiv de masurare
= Domeniul de masura: 0 - 7.5S/m (0 - 75mS/cm)
»= Rezolutie: 0.0002S/m (0.002mS/cm)
= Acuratete: £0.0018S/m (£0.018mS/cm)

e Turbiditate
= Domeniu de masura 0 la 500FTU
= Resolutie 0.1FTU
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= Acuratete +/-2%
e Presiunea apei
* Domeniul de masura 0-300m
= Resolutie 0.0001%
= Acuratete 0.04%
e Senzor pentru clorofila
= Domeniul de masura 0-500ug/I
= Resolutie 0.1ug/I
= Acuratete: Linearitate 0.99R? pentru o dilutie in serie a
Rhodamine WT

- Level 2: Senzori marini de fund
e Senzor 3D de tip Doppler pentru curenti
= Acuratete minima a vitezei medii +/-1.5mm/s, +/-1% din citire
e Senzor de presiune
= Domeniu 0-2200m
*= Resolutie 0.001%
e Senzor temperatura apei
= -4la36°C
= Acuratete minima +/-0.03%
e Senzor conductivitate
= Principiu inductiv de masura
= Domeniu de masura: 0 - 7.5S/m (0 - 75mS/cm)
= Resolutie: 0.0002S/m (0.002mS/cm)
= Acuratete: £0.0018S/m (£0.018mS/cm)

Amararea balizelor:
In cazul apelor putin adanci (<40m):
- 2-puncte de amarare
e 1 parama elastica de cauciuc

e 1 pardma de tip Dyneema de 16mm

In cazul apelor mai adanci de 50m
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e Ochi de amarare (titan, 50kN incarcare de siguranta)
e Amarare pe panta de tip S
¢ Lant galvanizat de 22mm, pe 25m sub baliza
e Parama de tip Dyneema 50m/14mm cu flotoare sferice (15x 11»
Nokalon, cu flotabilitate de 85N)
e Rezistenta la presiunea corespunzatoare a 600m coloana de apa
e Segmente de parama de tip Dyneema SK75 cu ochete de otel
inoxidabil (segmente de 12mm, 500m, 200m, 50m pana la fundul marii)
e Ochete de ofel galvanizat, rezistenta la incarcare > 30kN
e Flotoare sferice din spuma de tip syntactic, 5 bucati, rezistente la
3000m coloana de apa, 180N flotabilitate
e Declansator acustic cu controler de punte, 25kN incarcare de siguranta
e Greutatile de ancorare vor fi furnizate de Beneficiar
Specificatiile de mai sus privind amararea balizelor sunt generale; integratorul de
sistem va trebui sa furnizeze informatii cu privire la gradul maxim al marii la care

sistemul este operational si isi pastreaza pozitia.

Tsunametru:

- Sistem de pozitionare pe fundul marii cu flotoare din spuma de tip syntactic, un
singur corp carcasa pentru senzori, controler de sistem, sistem de telemetrare,
alimentare cu electricitate, emitator de eliberare si recuperare

- Design compact

- Operare continua > de 2 ani (1 eveniment declansat lunar, anulat dupa 15 min)

- Rezistenta la corozoiune, min 5 ani garantat impotriva corozounii

- Senzor de presiune

e Compensat termic pentru -2°C la 40°C

e Adancime de operare >2000m

e Date de iesire: Presiune si temperatura [Pa], [°C]

e Frecventa de masurare a presiunii, la fiecare15 sec

e Acuratete mai buna de 0.01% pentru intreg domeniul de masura
e Rezolutie mai buna de 10Pa

- Inregistrator integrat de date, cu consum redus de energie, capacitate de pana
la 128GB flash (SDHC)
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e Precizia ceasului de timp real (> 1ppm)
e 10 canale de inregistrare
e Pana la 10 porturi serials (RS232/422)
Algoritm de detectie a Tsunami de tip DART
Management si acces integral, la distanta prin telemetrie de suprafata
e Anularea alarmelor false
o Citirea datelor inregistrate (mediate si la 15s)
e Reconfigurarea parametrilor de detectie (prag de detectie, etc) and si
intervalele de transmisie
e Citirea parametrilor de tehnologici
e Moduri de operare:
= Mod standard de operare cu transmisia istoricului presiunii (date
mediate pentru 15 minute), la fiecare 6 ore
= Moda alertare, dupa declansarea de catre algoritmul de tip
tsunami, transmisie imediata a datelor curente de presiune si ale
caracteristicilor evenimentului, dupa aceea continuu, transmisie a
15s date de presiune la fiecare minut (sau in acord cu alte
specificatii), pana la anulare, sau pentru 4 ore
= Timpul necesar ca mesajul sa ajunga la centrul de comanda pe

uscat, (de la declansarea evenimentului) < 30s

Telemetrie acustica la balizele de suprafata (domeniu 4000m, baliza in con de
50°)
Declansator acustic integrat 5kN incarcare de siguranta
Container reancarcabil pentru baterii de tip LR20 (alcaline sau cu litiu)
Flotor pe baza de spuma de tip “syntactic”’, domeniul de lucru 3000m
Sistemul trebuie sa poata fi instalat pana la adancimi mai mari de 3000m
Emitator pentru recuperare

e Stroboscop

e Transmisia pozitiei GPS la iesirea din imersiune sau prin transmitator

radio

Interfata pentru pana la 2 senzori externi

Senzor de inclinare
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Se va asigura instruirea pentru operarea si intretinerea tuturor componentelor
sistemului; va fi asigurata documentatia tehnica corespunzatoare unei bune operari si

intretineri a sistemului.
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LOT 2

1. Retea costiera de monitorizare seismica

Descriere:
Reteaua este constituita din trei sisteme, care vor fi instalate in zona romaneasca.

Cantitati: 3 sisteme in Romania

Partea marina

Consta in urmatoarele parii principale:

Trei senzori pentru masurarea nivelului apei (1 pe baza de radar si 2 pe baza
de presiune) forma date (0-5V), rata de esantionare 1 min, conectare la un
Tnregistrator de date

Sistem radar de masura al mareelor forma date (0-5V), transmisie pe interfata
seriala RS485, rata de esantionare1 min

Doi senzori de presiune, carcasa de titan

Pentru eliminarea erorilor datorate variatiilor de presiune a aerului, senzorul de
presiune va fi echipat cu un tub capilar de egalizare a presiunii in senzorul de
tip cablu, astfel presiunea ambianta a aerului este presiune de referinta
Inregistrator al datelor mareice cu capabilitéti interne de stocare si
functionalitate de tip GTS (Global telecommunication System)

Sistem de calcul pentru managementul componentelor si stocarea datelor
GPS pentru separarea miscarilor verticale ale uscatului si masuratorile de nivel
ale marii

Receptor: Geodetic GNSS (GPS & GLONASS) cu rata de esantionare de 1 Hz
(in jos pana la 30 sec) cu antena geodezica

Senzor meteorologic compact sau similar pentru masurarea presiunii,
temperaturii si umiditatii relative a aerului, vitezei vantului, directiei vantului si
ploaie

Conectarea sistemului de comunicatie prin satelit la refeaua GTS/Meteosat
Datele vor fi transmise la intervale fixe (ex. 15 min) la un timp specific pe un
canal regional

Antene de tip Yagi incrucigat si satelit

Unitate de alimentare cu energie electrica: 2 acumulatori de 255 Ah cu
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incarcator la reteaua locala

Sistem de management al acumulatorilor, conexiune la surse externe de
putere. Dispozitivele pot fi controlate manual sau automat si deschise sau
inchise functie de voltaj. Managementul acumulatorilor trebuie sa monitorizeze

tensiunea si sa inchida alimentarea canalelor de iesire de 12V CC

Seismicitatea:

Seismometru, 3 componente, 120 Sec la 50Hz de Tnalta rezolutie
Accelerometru, Triaxial, etang, cu zgomot mic, Hi-Res

Inregistrator, 6 canale

Receptor GPS (cu functie si de baza de timp)

Memorie Disk, Flash, 2GB, tip CF , -20°C to 60°C

Reader, CF I/1I/11l, External, USB, 2 Slot

Asamblare de tip PCB a placii de control a senzorilor

Software si utilitati pentru achizitii de date

Domeniu maxim la intrare 40Vpp

Amplificare selectabila pentru fiecare canal: 1,20

Filtrare Lineara sau Minimum Phase FIR.

Rata de esantionare 200, 100, 50, 40, 20, 10, 1

Precizia bazei de timp TCXO, data de GPS

Telemetrare Full Duplex , “efficient positive”

Communicatii UDP/IP sau TCP-IP Ethernet.

Temperatura de lucru -20° la +45°C

Controlul calibrarii senzorului, treapta, sinus, aleator

Re-centrare, la cerere

Informatii continue despre date, temperatura, Tensiune CC , stare GPS,
Senzor de pozitie

Porturi seriale cu rata maxima de transmisie 115 kbaud

Consum redus <1 W

Fiecare sistem seismologic va fi instalat intr-o cabina modulara 150x150x240
cm, constructie din fibra de sticla multistrat, cu spuma polyuretanica rigida ce
asigura izolare fonica si termica; usa in intregime din aluminiu. Podea din

aglomerat de lemn protejata cu un strat de poliester.
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Sistemul trebuie sa lucreze independent si sa stocheze toate datele relevante pe
memoria de tip Flash Drivem. Datele vor fi transmise regulat la centrul de control.
Pentru asigurarea redundantei datele din computer vor fi duplicate in mod regulat.
Descarcarea datelor trebuie sa fie posibila pentru ultimele 24h. Datele cu privire la

nivelul marii vor fi transmise la fiecare 15 prin GTS/Meteosat.

2. Sistem costier de masura

Descriere

Statia va fi instalata in partea romana la adancimi ale apei de 12-20m. Sistemul va fi
acompaniat de software specializat. Comunicarea cu centrul de control va fi
bidirectionala. Pachetul software va contine si module pentru calibrare. Calibrarea
sistemelor de masura va trebui sa fie posibila si prin telemetrare de la centrul de
comanda.

Sistemul costier de masura va fi instalat pe o bara fixa, cu fundatie sau sistem de

ancorare.

Cantitati: 1 sistem in Romania

Telemetrare prin satelit si sistem de management al alimentarii cu energie electrica

Alternativ la satelit, radio UHF si/sau telemetrare GMS/UMTS sistem de

management al alimentarii cu energie electrica.

- Telemetrare prin satelit
e Comunicatii prin satelit Iridium, preferabil in mode de operare RUDICS
e Antena Quadrifilarhelix
¢ Largime de banda minima 2400bd
e Conexiune preferabil bazata pe router, nu bazata pe mod de operare de
tip conexiune sau mesaj
- Legatura Radio
e Telemetrare UHF sau VHF
e Putere de emisie de pana la 5W
e Viteza minima 9600 bitd
e Largime de banda configurabila 12.5kHz sau 25 kHz
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¢ Antena integrata de tip catarg
Legatrua GSM/UMTS

¢ Antena integrata de tip catarg
Legatura optionala HF

“a
|

Receptor GPS pentru alertare “in afara pozitiei”, prin legatura radio/satelit
Inregistratorul de date trebuie sa stocheze toate datele transmise la distanta +
parametrii tehnologici

Incarcator solar cu urmarire multi-canal a varfului de putere

Masurarea puterii la toate sub-sistemele, panouri solare si acumulatori

Sistem de comunicatii in intregime integrat (management la distanta, sistem
de diagnoza, configurare si acces la date) pentru toate sub-sistemele
(inregistratorul de date, managerul de alimentare electrica, lumini de navigatie,
senzori, telemetrare acustica, noduri de comunicatie subacvatica)

Acces la datele in timp real si al celor tehnologice, disponibile in format XML la

centrul de control

Sensori:

Lumina de navigatie
Rezistent la coroziune, carcasa cu intretinere minima (IP68m, adancime de
imersie min 10m)
Statie meteo automata
e Senzor ultrasonic pentru viteza si directia vantului
e Temperatura
e Presiune
e Umiditate relativa
e Instalate la 2-4 m deasupra nivelului apei
e Submersibile
Senzor pentru valuri
¢ Inaltime si directie val

e Nivelul apei

Senzori aditionali montati la 5m sub nivelul apei

Senzor masurare curent, tip Doppler
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e Acuratete medie a vitezei +/-1.5mm/s, +/-1% din citire
- Senzor Oxigen
e Principiu optic de masurare
e Compensat pentru variatii de temperatura
e Stabil pe termen lung
e Domeniu 0-16 mg/I
e Timp de raspuns (63%) <25s
e Acuratete +/-200ug/l
e Domeniu 0-16 mg/I
- Senzor temperatura apei
e -41t036°C
e Acuratete min. +/-0.03%
- Senzor conductivitate
e Principiu Inductiv
e Domeniu: 0 - 7.5S/m (0 - 75mS/cm)
e Rezolutie: 0.0002S/m (0.002mS/cm)
e Acuratete: £0.0018S/m (£0.018mS/cm)
- Turbiditate
e Domeniu 0 too 5S00FTU
e Resolutie 0.1FTU
e Acuratete +/-2%
- Presiunea apei
e Domeniu 0-300m
e Rezolutie 0.0001%
e Acuratete 0.04%
- Senzor clorofila
e Domeniu 0-500ug/I
e Rezolutie 0.1ug/l

e Acuratete: linearitate 0.99R? pt. dilutie seriala a Rhodamine WT

3. Centre de coordonare, computere pentru procesarea datelor si sisteme de
prezentarea informatiilor (hardware si software)

Cantitati: 2 sisteme (1 Centru in Romania, 1 Centru in Bulgaria)
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Descriere:

Centrele de coordonare sunt localizate la GeoEcoMar, filiala Constanta si in Varna, la
sediul central IO-BAS. Principalul scop al centrelor de coordonare este dat de
operarea automata a statiilor de detectei a tsunami, de masurare a valurilor,
elaborarea si transmisia notificarilor de alarmare tsunami catre factorii de decizie. De
asemenea centrele vor receptiona si stoca toate datele in timp real sau “near real
time” de la toate echipamentele instalate in cadrul proiectului MARINEGEOHAZARD,
dar si de la institutiile din Bulgaria si Romania ce au ca activitate monitorizarea
cutremurelor de pamant. Centrele vor avea infrastructura principala si auxiliara,
inclusiv software-ul necesar, pentru a integra si procesa informatii multidisciplinare
necesare notificarii de tsunami. Centrele de coordonare vor opera continuu,
24h/7zile. Toate componentele hardare si software mentionate vor trebui sa fie
furnizate de ofertant (Integratorul de sistem).

Cele doua centre de comunicare vor trebui sa fie interconectate bidirectional la nivelul
datelor procesate, cu privire la cutremure gi parametrii relevanti pentru generarea si
propagarea valurilor tsunami. Integratorul de sistem trebuie sa prezinte in mod
explicit configuratia hardware si software a Centrelor de coordonare, in acord cu
specificatiile senzorilor si instrumentelor propuse. O schema generala a configuratiei

este prezentata mai jos.

Fiecare centru de coordonare va avea:

- Sistem pentru Statia de achizitie seismica

- Sistem pentru datele ce vin de la balizele instrumentale si “Tide gauge” (Lot 1
si 2)

- Sistem pentru datele ce vin de la Statiile Geodinamice

- Sistem pentru simularea generarii, propagarii valurilor tsunami si a inundarii
zonei de coasta (detaii la Lot 6)

- Sistem de comunicatji de date intre cele doua centre de coordonare din
Romania si Bulgaria si toate echipamentele instalate pe uscat sau pe mare in
cadrul proiectului

- Sistem de comunicatii de date cu organizatiile nationale ce au responsabilitati
in monitorizarea cutremurelor de pamant

Toate sistemele trebuie sa fie redundante din punct de vedere al alimentarii cu
energie electrica si al capabilitatilor operationale.
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Integratorul de Sistem trebuie sa instaleze, configureze, interconecteze si testeze
toate sistemele livrate Centrelor de Coordonare. O schema privind instruirea
personalului va fi propusa si va fi indeplinita la sediul Centrelor de Coordonare.
Instruirea va acoperi aspectele privind instalarea, configurarea, operarea i
intretinerea (hardware si software) pentru toate sistemele. Documentatie
corespunzatoare va fi furnizata pentru:

- instalare

configurare

operare

intretinere

LOT 5 - Retea de extensometre mecanice si seismografe pentru miscari

puternice

1. Seismografe pentru migcari puternice

Descriere:
Reteaua de seismografe pentru miscari puternice este prevazuta a se instala in zona
de uscat. Locatiile statiilor vor fi alese pe criteriul nivelului minim de zgomot,
acoperirea geometrica buna si distanta fata de sursele seismice din regiune. Scopul
retelei este de a furniza informatii despre miscarile puternice generate de surse locale
si pentru a servii scopurilor ingineresti. Integrarea acestora cu statiile marine va oferii
informatii despre nivelul la care se va realiza declansarea avertizarii seismice pentru
populatie si infrastructura.
Cantitate: 5 sisteme
Componente principale:

- senzor

- inregistrator

- sistem de alimentare cu energie electrica

- declansare si comunicatii

- carcasa
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Detalii tehnice
Senzor
- Componente: Tri-axiale
- Tip: Force-Balance Electro-mechanical
- Largime de banda 0 — 200 Hz
- Domeniul dinamic 155 dB+

- Domeniu de lucru +/- 2G & +/- 4G selectabil de catre utilizator

inregistrator
- Numar of canale: 4
- Rezolutie: 24 bits
- Rata esantionare: 1 to 2,000 sps
- Optiuni pt. comunicatii: Ethernet TCP/IP, RS-232, FTP, SFTP
- Declansator comun: Via Internet
- Consum: mai mic de 2 watt
- GPS: Internal GPS
- Memory: Solid State CF — minimum 4GB
- Format iesire date: MiniSEED, SAC, Matlab, ASCII, EVT
- Parametrii calculati in timp real: FFT & PSD
-Acuratete timing: mai buna de 1microsec
Sistem de alimentare
- Acumulatori sau CA, 12 VCC, 35Ah minim
- Autonomie de operare 12h minim
- panouri solare — 12 V CC
Declansare si comunicare
- Sistem de comunicatie: Achizitie si interogare simultana
- Moduri de Achizitie: Continua, Declansata, Fereastra de timp
- Prag de declansare: Selectabil de la 0.01% la 100% pt. toata scala
- Declansator aditional: STA/LTA, Fereastra de timp
Carcasa
- Senzor si inregistrator de date aceasi carcasa
- Tip carcasa: echivalent IP67
- Mediu: RoHS
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- Protectie: Transient si EMI/RFI
Software: compatibil cu Antelope
Cabluri si conectori: Toate cablurile si conectorii necesari unei bune functionari
Manuale si documentatie: Manuale de Service si intretinere, instalare si operare,
pentru fiecare componenta (hardware si software). Manualele vor fi furnizate in
engleza, tiparite si pe suport optic.
Piese de schimb si garantie:
Kituri de piese de schimb (dupa experienta furnizorului) pentru GNSS pentru
minim 2 ani.
Garantie pentru sistem : 1 an, minim
Loc de instalare: Bulgaria
Instruire On-site

Instalare si testare; instruire pentru operatori, minimum 3 zile.

2. Extensometre

Descriere:
Extensometrele mecanice sunt proiectate pentru instalarea 1n fisuri Tnhguste
(masurarea fisurilor), pentru monitorizarea microdeplasarilor relative ale peretilor
fisurii. Masoara deplasarea in trei dimensiuni (X, y si z) — vectorul de deplasare este
masurat in doua plane (orizontal si vertical), si deviere unghiulara (rotatie). Masurarea
se bazeaza pe efectul optic Moiré, cu doua grile optice. Patern-ul de interferenta se
schimba cand doua plac transparente se deplaseaza(Kostak 1977, 1991). Avantajele
unui astfel de sistem pur opto-mecanic sunt: elimina in intregime transmisia electrica
si asigura bune performante in conditii severe, are o lunga perioada de stabilitate.
Datele sunt citite in general o data pe luna, sau la doua luni, monitorizarea de durata
este de preferat. Temperatura este de asemenea monitorizata, pentru ca poate
influenta instrumentele, in special in cazul aflorimentelor de suprafata. Sistemul este
folosit In mod obignuit pentru monitorizarea deplasarilor lente in lungul faliilor active,
fisurilor specifice alunecarilor de teren si a deformarilor rocilor.
Cantitate: 5 sisteme
Componente principale

Extensometru

Detalii tehnice
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Masoara:
- Deplasari pe trei directii (x, y, z)
- Vectorul deplasare se masoara in doua plane perpendiculare: orizontal si
vertical
- Devierea angulara (rotatie)
Sensibilitatea instrumentului 0.05-0.0125 mm pe toate directiile si 3.2 x 10°
“rad pentru devierea unghiularé
Alte componente
- 2 suporti, lungime maxima a unui singur tub suport 1 m, diametru minim 40
mm
- suruburi pentru fixarea capetelor sferice
- suruburi cu capete sferice si bucse sferice
- separator la montaj
- capete sferice
- bare de montaj — indicatori de deplasare
- suruburi laterale
- suruburi de centrare a caroiajului
- caroiaj sub forma de disc
- caroiaj liniar — indicatori rotire
- elemente fixare
- spiral thermometer
- cutie
- lacat
Manuale si documentatie
Manuale de Service and intretinere, instalare, operare, pentru fiecare
componenta. Manualele vor fi in engleza, tiparite si pe suport optic.
Piese de schimb si consumabile:
Kituri de piese de schimb (dupa experienta furnizorului) pentru extensometru
pentru minim 2 ani.
Loc de instalare: Bulgaria
Instruire On-site

Instalare si testare; instruire pentru operatori, minimum 3 zile.
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Nr.crt. 6 cf. Plan contractare

Asistenta pentru adaptarea si implementarea pachetului software pentru

evaluarea consecintelor geohazardelor marine, inclusiv software-ul

Software:

Pachetul sofwtare trebuie sa aiba drept caracteristica principala capabilitatea de a
simula generarea valurilor tsunami ca urmare a unor surse generatoare potentiale din
bazinul Marii Negre, propagarea valurilor tsunami si de asemenea sa estimeze
inundarea zonelor de coasta (fara a tine cont de rugozitatea zonei de coasta), in zona
transfrontaliera Romania-Bulgaria. Aceasta capabilitate a pachetului software este
esenta intregului proiect , ce trebuie sa functioneze ca un sistem de alertare timpurie.
Pentru ca software-ul sa raspunda acestor cerinte, acesta trebuie sa:

- receptioneze si stocheze intr-o baza de date RDBMS toate datele necesare
pentru rularea scenariilor offline si “near real time” cu privire la generarea si
propagarea valurilor tsunami in Marea Neagra si a inundarii corespunzatoare a
coastelor Romaniei si Bulgariei; datele statice (ale modelului numeric al
terenului - MNT, pentru batimetrie si altimetrie) vor fi furnizate de cei patru
parteneri din proiect; datele dinamice vor sosi ca fluxuri de date de la senzorii
de pe mare si uscat, echipamente instalate in cadrul acestui proiect, de la
pachetele software de achizitie si transmisie de date ofertate in cadrul acestei
licitatii; date procesate, de tip “near real time” vor sosi ca fluxuri de informatii
de la partnerii roméni si bulgari din proiect, care sunt responsabili la nivel
national cu monitorizarea cutremurelor de pamant.

- Sa receptioneze si sa stocheze informatii auxiliare (date de la senzorii i
echipamentele instalate Th cadrul acestui proiect), cum sunt cele meteo;

- Sa asigure functionalitati de baza de tip GIS, in principal de a genera harti de
inundare in format standard GIS general acceptat (raster sau vector de tip
geotiff sau shape).

Asistenta pentru adaptarea si implementarea pachetului software descris mai sus
este inteles ca un proces de ajustare a unui pachet software ce ofertantul I-a
implementat, testat si pus in functiune ca sistem de alertare timpurie, in alte locatii
(experienta preexistenta). Trei licente software vor fi acordate pentru fiecare Centru

de Coordonare.
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Instruire:

Instruirea va fi asigurata la ambele Centre de Coordonare (in Romania si Bulgaria).
Personalul care va opera in centrele de coordonare va fi instruit pentru:
- Notiuni de generare si propagare a valurilor tsunami si a proceselor de
inundare a zonelor de coasta;
- Culegerea datelor de la senzori si furnizorii indicati (serviciile seismologice
nationale);
- Constructia MNT pentru zonele de uscat si de mare;
- Rularea si validarea scenariilor privid generarea si propagarea valurilor

tsunami si a inundarii zonei de coasta
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“Sistem la Cheie — Pachet II”

LOT 3 — Seismometre marine de fund (OBS) si Sistem de achizitie

sesimica marina

1. Seismometre de fund

Descriere

Seismometrele de fund vor fi instalate pe fundul marii, in mediu anoxic si vor
inregistra date seismice generate de tunuri cu aer sau cutremure. Ele vor obtine
informatii din partea de vest a Marii Negre, inclusiv in zonele de adancime. Informatie
despre sedimentele mai adanci, inclusiv cu privire la crusta superioara, vor fi
analizate pentru a descifra structurile geologice si pentru a evalua geohazardele
marine, pentru o mai buna intelegere a cauzelor acestora.

Sistemul va fi capabil sa-si indeplineasca funtiunile de o maniera continua, fara a fi
necesara interventia manuala, in conditiile de mediu specifice locului de lansare; vor
prezenta o redundanta atat intrinseca cat si externa factorilor de mediu. Sistemul va fi
un instrument cu capabilitati de corectie automata a erorilor pentru a asigura un grad

mare de disponibilitate.

Seismometrele de fund trebuie sa fie operationale intr-un mediu cu H,S.

Cantitati: 7 sisteme (5 in Romania si 2 in Bulgaria)

Seismometre de fund:

Tren de aterizare pe fundul marii — “lander”, cu flotoare din spuma “syntactic”,
carcasa unica pentru senzori, controlor de sistem, telemetrare, sursa de
putere, declansator acustic, emitator de recuperare + unitate geofon

- Proiectare rezistenta la coroziune, minim 5 ani garantie impotriva coroziunii

- Decuplare prin vibrare de lander a geofonului

- Banda extinsa pentru geofoni (e.g. LF-24, frecventa joasa 1Hz)

- Gymbaled geophon cu 3 geofoni octagonali (frecventa joasa,banda larga, 3

componente) cu mecanism de blocare
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Forma compacta

Hidrofon diferential de nada larga operabil la adancimi de min 2500m,

Optional senzor de presiune (identic celui de la tsunametru/inclusiv algoritmii)

Inregistrator seismic

4 canale

24 bit

Domeniu dinamic minim: 110 dB

Amplificator programabil pentru geofone (0, 6, 12, 24 dB)
Amplificator programabil pentru hydrophone (0 - 48 dB)

Sursa activa pentru geofoni

Control de tip Gymbaling

Filtru trece jos programabil

Filtru trece sus programabil

Baza de timp standard cu o precizie mai buna de 1ppm/6 luni (86ms/zi),
Baza de timp optionala cu o precizie/aging de 0.5 ppb/6 luni (43 us/zi)
Operare continua (functie de rata de esantionare) de pana la 6 luni
Capacitate de inregistrare de pana la 4TB (tip flash)

Autocalibrare & test DAC

Interfata pentru 2 senzori aditionali (RS232/422)

Senzor de inclinare

Telemeterie acustica de suprafata (domeniu 4000 m, con 50°)

Sistem acustic integrat de eliberare 5 kKN SWL

Container pentru baterii standard LR20 (Alkaline or Lithium)

Flotoare operationale la 3000m tip spuma Syntactic

Sistem operational la >3000m adancime de apa

Emitator de recuperare

Stroboscop

Transmisia pozitiei GPS la iesirea din imersie sau emitator radio

Interfata pentru 2 senzori externi

. Sistem pentru achizitia de date de seismica marina
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Descriere

Scopul sistemului de achizitie de date de seismica marina este de a furniza informatii
din zona de vest a Marii Negre, inclusiv zona de adancime. Masuratorile se vor
focaliza pe formatiunile sedimentare, pentru a permite descifrarea structurilor
geologice putin adanci. Sistemul seismic folosit pentru aceste studii va fi compus din
doua componente: pentru achizitia de date (streamer, tunuri cu aer, compresor,
software si hardware pentru achizitia datelor) si pentru procesarea datelor (software).
Cartarea formatiunilor geologice din partea de vest a Marii Negre va fi efectuata prin

seismica de reflexie, dar nu numai.

Cantitati: 1 sistem in Romania

Acest sub-lot este inteles ca o componenta suport pentru sistemul de alertare
timpurie, pentru a evalua stabilitatea pantei continentale, dar si pentru evaluarea
seismicitatii din zona offshore.

Sistemul Marin de Achizitie Seismicd — MSAS

MSAS trebuie sa fie o solutie la cheie pentru un sistem marin de tip 2D de seismica
de reflexie, incluzand instruirea si punerea in functiune a sistemului.

Sistemul va avea cel putin 98 de canale pentru inregistrarea corecta a 2 secunde
timp dublu de reflexie (ceva mai mult de 2000m ca penetrare in sedimente) si va
permite controlul de calitate al datelor achiz{ionate.

Sistemul trebuie sa fie complet si furnizat ca solutie la cheie. Un set de piese de
schimb recomandat de producator/integrator de sistem va trebui sa fie inclus.

Trebuie asigurata o redundanta minima cel putin pentru componentele cheie.

Structura sistemului trebuie sa fie (hardware, electronica si software) dupa cum
urmeaza:
- sub-sistem pentru navigatie:
e hardware corespunzator, electronice si software pentru planificare,
achizitie si transmisie a datelor de navigatie
o sistemul trebuie sa fie capabil sa furnizeze pozitia corespunzatoare a
componentelor cheie (streamer, surse seismice), precizie sub-metrica

e sa fie bine integrat cu toate celelalte parti ale sistemului (unitatea de
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control a tunurilor cu aer, etc.)

generarea semnalului seismic (surse seismice, compresor, echipament

auxiliar, inclusiv brat hidraulic pentru manipularea tunurilor cu aer:

surse seismice, preferabil de tip Gl, 2 bucati, capabile sa furnizeze o
penetrare a sedimentelor marine tipice, pe cel putin 2000m adancime
sistemul integrat de generare a semnalului seismic si streamer-ul oferit
trebui sa asigure o acoperire multipla cel putin de gradul 30

tunurile cu aer si compresorul trebuie sa fie acompaniate de un set
corespunzator de scule si piese de schimb pentru un an de functionare
si intretinere

tunurile cu aer trebuie sa fie acompaniate de un cadru bine proiectat
pentru asamblarea impreuna a celor 2 tunuri cu aer si de un brat
hidraulic/macara mica, pentru lansarea la apa si recuperarea sistemului
de generare a semnalului

sistem de masurare a presiunii aerului distribuit la tunuri, sistem de
control cu functiuni de verificare pentru forma semnalului si
sincronizarea fata de baza de timp

tunurile cu aer trebuie sa fie garantate pentru mai mult de 400,000

declansgari

Streamer-ul seismic

Cel putin 96 de canale, digital streamer (preferabil solid streamer), cu
zgomot redus

12.5 m (preferabil) group interval

Sistem de control al adancimii si pozitiei, inclusiv sistemul de balast
bine ajustat pentru conditiile din Marea Neagra (densitatea apei)
System de lansare si recuperare

Unitate pentru verificarea streamer-ului

Sistemul seismic de achizitie a datelor:

Arhitectura client-server redundanta

Arhitectura RAID pentru achizitia datelor
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e Capacitate mare de achizitie si arhivare a datelor seismice

e Capabil sa managerieze trase auxiliare

e Sa permita controlul calitatii datelor seismice, atat in timp real cat si
post achizitie

e Saincluda o unitate de intretinere a toate sub-sistemelor active

e Sa foloseasca formatul seismic standard pentru achizitie si arhivare
(SEG-D, si SEG-Y, etc)

e Inintregime compatibil cu retea de tip Ethernet

Compresor:

Unitate de compresare: cu cadru metalic si 2 compresoare
Nivel mediu de referinta la 7m distanta: L/10=70 db/(A)

Performanta per compresor

e la 150 bar — 2.0 m2 per minute: 2175 psi-70,6 cu. ft./min.

e la 200 bar (trebuie ajustat la valoarea de siguranta)

instalat in structura de tip container

Sistem de racire cu apa dulce, re-racire cu apa de mare
Aspiratie aer prin filtru cu baie de ulei

Separator de apa

Supapa de siguranta la fiecare terminatie

1x Start-up air-bottle pe compressor

Presiune in flux 150 bar

“Lifting eyes” pe cadru

Pompa pentru apa de mare: 230V

Un PC x86 (2 TB RAID HDD, with Red Hat OS) si 24” LCD monitor va fi furnizat ca

rezerva.

MSAS va trebui sa includa toate cablurile auxiliare de punte, controlere, unitati

hardware si software pentru ca sistemul sa fie o solutie la cheie, pentru achizitia de

date seismice multicanal.

Se va asigura instruire la beneficiar, testarea sistemului pe mare. Instruirea va fi de

cel putin 5 zile si va viza instalarea, configurarea, operarea si intretinerea tuturor sub-

sistemelor si echipamentelor.
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Va fi furnizata documentatie corespunzatoare pentru instalare, configurare, operare si
intretinerea tuturor sistemelor.

Un set minim de piese de schimb va trebui sa fie furnizat, in acord cu experieta
integratorului.
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Tabelul V.1

Obiect al Contractului Beneficiar Descriere Valoare Loc de livrare
(Euro)

Sistem de masura de mare adanca: | Coordonator de | Parte a LOT 1 ce consta in 3 statii | 900 000 | R/V Mare

LOT 1, echipament si proiect de mare modulare, din care doua Nigrum, Port

instalare;Parte a “Sistemului la cu statie meteo; descriere Constanta,

cheie — Pachet I detaliata in corpul caietului de Romania
sarcini

Sistem de masura de mare adanca: | Partener 3 Parte a LOT 1 ce consta in 2 statii | 714 000 | R/V Mare

LOT 1, echipament si de mare modulare, din care una Nigrum, Port

instalare;Parte a “Sistemului la cu statie meteo; descriere Constanta,

cheie — Pachet I detaliata in corpul caietului de Romania
sarcini

Retea pentru seismicitatea in zona | Coordonator de | Parte a LOT 2 ce consta intr-o 97 000 | Constanta,

marina de coasta: LOT 2, Sistem proiect statie de masura in ape cu Romania

costier de masura - echipament si

instalare;

Parte a “Sistem la cheie - Pachet I”

adancimea de 12-20m, descriere
detaliata in corpul caietului de

sarcini
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Retea pentru seismicitatea in zona

Coordonator de

Parte a LOT 2 ce intr-un sistem

marina de coasta: LOT 2, Sistem IT | proiect IT (harware si software) capabil sa
pentru Centrul de Coordonare receptioneze si stocheze toate
(Hardware si software); datele ce vin de la senzoriii
Parte a “Sistem la cheie - Pachet I” instalati in cadrul proiectului;
descriere detaliata in corpul
caietului de sarcini
Retea pentru seismicitatea in zona | Partener 2 Parte a LOT 2 ce consta intr-un 20 000 | Varna, Bulgaria
marina de coasta: LOT 2, Sistem IT sistem IT (harware si software)
System pentru Centrul de capabil sa receptioneze si
Coordonare (Hardware si software); stocheze toate datele ce vin de la
Parte a “Sistem la cheie - Pachet I” senzoriii instalati in cadrul
proiectului; descriere detaliata in
corpul caietului de sarcini
Retea costiera de seismicitate Partener 4 Parte a LOT 2 ce consta intr-un 280 000 | Constanta,
marina: LOT 2, system de sistem de monitorizare a Romania

monitorizare a seismicitatii in zona
costiera
- echipament si instalare;

Parte a “Sistem la cheie - Pachet I”

seismicitatii marine in zona de;
descriere detaliata in corpul

caietului de sarcini
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Obiect al Contractului Beneficiar Descriere Valoare Loc de livrare
(Euro)
Retea de extensometre mecanice si | Partener 2 Parte a LOT 5 ce constain 5 15 000 | Varna, Bulgaria
monitorizarea miscarilor puternice: extensometre mecanice; descriere
LOT 5 — echipament si instalare; detaliata in corpul caietului de
Parte a “Sistem la cheie - Pachet I” sarcini
Retea de extensometre mecanice si | Partener 3 Parte a LOT 5 ce constain 97 000 | Varna, Bulgaria
monitorizarea miscarilor puternice: seismometre pentru miscari
LOT 5 — echipament si instalare; puternice; descriere detaliata in
Parte a “Sistem la cheie - Pachet I” corpul caietului de sarcini
Asistenta pentru adaptarea unui Coordonator de Definit ca LOT 6 in corpul caietului 275 000 | Constanta,
pachet software pentru evaluarea proiect de sarcini; 2 pachete software Romania
geohazardelor marine, inclusiv
software-ul propriu-zis; Parte a
“Sistem la cheie - Pachet I”
“Sistem la cheie - Pachet I” — TOTAL general 2 398 000




Obiect al Contractului Beneficiar Descriere Valoare Loc de livrare
(Euro)
Sistem seismic de achizitie marina si | Coordonator de Parte a LOT 3 ce consta in 5 1 750 000 | R/V Mare
seismometre de fund: LOT 3; proiect seismometre de fund; descriere Nigrum, Port
“Sistem la cheie - Pachet II” detaliata in corpul caietului de Constanta,
sarcini Romania
Sistem seismic de achizitie marina si | Coordonator de Parte a LOT 3 ce consta intr-un R/V Mare
seismometre de fund: LOT 3; proiect sistem de seismic achizitie marina; Nigrum, Port
“Sistem la cheie - Pachet II” descriere detaliata in corpul Constanta,
caietului de sarcini Romania
Sistem seismic de achizitie marina si | Partener 3 Parte a LOT 3 ce consta in 2 119 000 | Varna, Bulgaria
seismometre de fund: LOT 3; seismometre de fund; descriere
“Sistem la cheie - Pachet II” detaliata in corpul caietului de
sarcini
“Sistem la cheie - Pachet II” — Grand TOTAL 1 869 000
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Tabel IV.2 Locatii pentru instalare

Item

LOT

Country,

station

Latitude

Longitude

Statie modulara

marina

LOT 1 -
Sistem de
maasura in
timp real, de
mare adanca
(EUXINUS)

Romania,
EUXRo001-1

44.40.00

31.04.00

Statie modulara

marina

LOT 1 -
Sistem de
maasura in
timp real, de
mare adanca
(EUXINUS)

Romania,
EUXR002-2

44.09.00

31.03.50

Statie modulara

marina

LOT 1 -
Sistem de
maasura in
timp real, de
mare adanca
(EUXINUS)

Romania,
EUXR003-3

43.54.44

30.35.47

Statie modulara

marina

LOT 1 -
Sistem de
maasura in
timp real, de
mare adanca
(EUXINUS)

Bulgaria,
EUXBg04-1

43.22.30

28.50.00

Statie modulara

marina

LOT 1 -
Sistem de

maasura n

Bulgaria,
EUXBg05-1

42.58.00

28.28.10
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timp real, de

mare adanca

(EUXINUS)
Sitem in timp LOT 2, 3 Romania Sf. Gheorghe, Tulcea,
real de bucati Eforie, Mangalia, Constanta
monitorizarea a
seismicitatii
marine in zona
de coasta
Statie costiera de | LOT 2, 1 Romania Mangalia
masura bucata
Centru de LOT 2 Romania Constanta, Branch of
coordonare GeoEcoMar
Centru de LOT 2 Bulgaria I0-Bas Varna
coordonare
Seismometre Lot 5, 5 bucati | Bulgaria Shabla; Balchik; Kaliakra;
pentru miscari Kavarna; Varna
puternice
Extensometre Lot5 Bulgaria, 43.26.00 28.32.
Kamen Bryag 15
Extensometre Lot 5 Bulgaria, 43.23.30 28.28.10
Kaliakra
(Bolata
Northern part)
Extensometre Lot 5 Bulgaria, 43.22.55 28.28.10
Kaliakra
(Bolata
Southern
part)
Extensometre Lot5 Bulgaria, 43.41.70 28.50.00
Kaliakra
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(Rusalka)

Extensometers

Lot 5

Bulgaria,
Kamen Bryag

43.26.00

28.32.15
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